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Naskah masuk, 10 Juli 2023 bangunar! merupakan tahapan kritis yang mempengza_rghl

Direvisi, 21Juli 2023 keberhasilan proyek serta keamanan pengguna bangunan. Seiring

Diterima, 24 Juli 2023 dengan kemajuan teknologi, penggunaan perangkat lunak
perhitungan struktur telah menjadi semakin umum untuk

*Email Korespondensi: meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam proses ini. Salah satu

perangkat lunak yang digunakan adalah SansPro, yang memiliki
reputasi sebagai alat yang berbasis Building Information Modeling
(BIM) dan mampu menghitung dan menganalisa struktur bangunan
dengan cermat dan efisien. Penelitian ini bertujuan untuk
memperhitungan struktur bangunan 3 lantai menggunakan aplikasi
sanspro guna meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam perancangan
bangunan. Mengingat masalah yang paling utama yang sering dihadapi
dalam industri konstruksi adalah kurangnya efisiensi waktu dan juga
kurangnya keakuratan dalam perhitungan struktur. Metode yang
digunakan meliputi tahapan pemodelan struktur menggunakan
aplikasi SansPro, analisis beban kerja yang terjadi dengan
mempertimbangkan analisa pembebanan yang mengacu pada
pedoman-pedoman perhitungan struktur yang berlaku di Indonesia.
Hasil dari penelitian ini adalah mengungkapkan bahwa aplikasi
SansPro mampu memberikan manfaat yang signifikan dalam hal
efisiensi, akurasi dan kecepatan dalam perhitungan atau
perencanaan struktur suatu bangunan.

riman@widyagama.ac.id
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1. PENDAHULUAN

Dalam dunia konstruksi, perencanaan dan analisa struktur bangunan merupakan komponen
esensial dalam memastikan keamanan dan kinerja jangka panjang suatu proyek. Seiring dengan
perkembangan teknologi, perangkat lunak telah menjadi alat yang tak terpisahkan dalam proses
perhitungan struktur, membawa dampak signifikan terhadap efisiensi dan akurasi perancangan.
Dalam konteks ini, aplikasi perhitungan struktur seperti SansPro telah muncul sebagai solusi
modern untuk menganalisa berbagai aspek kritis dari sebuah bangunan.

Penelitian ini menyoroti urgensi analisa perhitungan struktur pada bangunan 3 lantai
dengan memanfaatkan potensi aplikasi SansPro. Bangunan tiga lantai, sebagai representasi skala
menengah, memiliki tantangan kompleks dalam hal kekuatan, stabilitas, dan distribusi beban.
Kombinasi antara desain yang efisien dan perhitungan yang akurat menjadi kunci kesuksesan
dalam membangun struktur yang tahan lama dan aman.
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Dengan mempertimbangkan aspek ini, penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan
efisiensi dan akurasi dalam melakukan analisa perhitungan struktur pada bangunan 3 lantai
menggunakan aplikasi SansPro. Dengan mengintegrasikan teknologi modern ini dalam proses
perancangan, diharapkan mampu menghasilkan solusi yang lebih optimal, mengurangi risiko
potensial, dan mengakselerasi waktu pelaksanaan proyek. Melalui pemahaman mendalam
tentang kemampuan dan limitasi SansPro, kita dapat menggali potensi terbaiknya dalam
menghadirkan bangunan yang kokoh dan berkinerja unggul.

2. METODE PENELITIAN

Metodologi penelitian yang dipakai adalah analisa statis dan dinamis yang digunakan untuk
menentukan respon suatu struktur yang terjadi akibat variasi tipe beban. Perencanaan dimulai
dengan pemodelan berdasarkan desain untuk mendapatkan data yang diperlukan dan kemudian
dilanjutkan dengan pengimputan beban-beban yang bekerja pada bangunan, selanjutnya
dilakukan pemeriksaan karakteristik bangunan yang meliputi Pemeriksaan mode shape
bangunan, Pemeriksaan ragam respons spektrum, Periode fundamental struktur, Gaya geser
dasar seismic, Simpangan antar lantai, Pengaruh P-delta, dan pemeriksaan ketidakberaturan
horizontal dan ketidakberaturan vertical. Tujuan akhir dari penelitian ini yaitu untuk
mengetahui efektifitas aplikasi SansPro untuk merencanakan struktur bangunan 3 lantai.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah struktur bangunan lantai 3 dianalisa oleh aplikasi SansPro, maka didapatkan hasil yang
sangat efisiensi yang mana pengerjaannya cukup cepat dan tidak perlu memperhitungakan
struktur dengan manual. Dan hasil dari perhitungan yang diperoleh cukup detail mulai dari data
struktur, sifat material, perhitungan beban, layout struktur dan juga reaksi perletakan, dan
diagram momen.

1. Data Struktur
Data struktur diperoleh dari hasil permodelan bangunan yang mana data tersebut
dimasukkan kedalam aplikasi SansPro seperti gambar 1 :

Mama  Erojek : Bnalysis Rumah 3 Lantai
Fungsi Projek : General Building
Lokasi Projek : Jakarta Barat
Pemilik Projek : SUK

Perencana Arsitek :
Perencana Struktur : Murniati Novem Wijaya Ningrum
Kontraktor :

Nama Bangunan : Analysis Bumah 3 Lantai
Model Struktur =9 : Buildingl

Material Struktur = 1 : Concrete

Jenis Struktur = 0 : DuctileFrams
Metode Disain = 2 : Capacity

Peraturan Disain = 14 : PBI-2013

Opsi Disain Baja =1 : Linear

Faktor Kepentingan, I= 1

Metode Rnalisis =1 : Static

Mcdel Kelinearan = 1 : Linear Static
Rigid Fleor Cption = YA

Percepatan Gravitasi = 981.00000

Level Kondensasi =2

Efek P-Delta =

Faktor Daktilitas P-Delta = 1.000
Tebal Pelat dihitung untuk Berat Balck = 0
Inersia Retak untuk betcn = TIDAK
Rigid End Zene untuk Balck =0
Opsi Kekaknan untuk Plane Stress/Strain = 0
Formilasi Elemen Shell FEM =3

Gambar 1. Data Struktur Permodelan
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2. Sifat Material
Setelah melakukan pengisian data pada aplikasi software akan diperoleh material data pada
gambar 2 :

a. Concrete Material:

Enlom/Wall : K-300
Balok : K-300
Pelat : K-300
Pelat Basement
Retaining Wall
Pilecap : K-300
Sloof @ K=300

K-300
K-300

Eored File : K-300 {>= D80), K-250 (< DED)
Erecast Pile + K-450
HCs : K-430

Tangga : H-300

Listplank dan lain2 : K-225
Hom-struktural : E-175
lantai kerja : K-125

b. Steel Material:

Serua Tulangan : U-40, Ulir, D >= 10mm,

Fy=3800 kg/cm2

Tulangan polos @ U-24, polos, D < 10mm, Fy =
2400 kg/om2

Baja Profil dan Pelat: BJ-37, Fu=3700 kg/omz,
Fy=2400 kg/cm2

Wiremesh' : U-50 (hanya untuk pelat biasa
f non flat-slab)

c. Welding:
Electrode : BPIS E-T0M

Gambar 2. Sifat Material Pada Permodelan

3. Perhitungan Beban
Setelah diperoleh sifat material, selanjutnya akan diperhitungkan beban-beban yang ada
pada table 1, 2,3dan 4 :

Tabel 1. Perhitungan Beban Yang Terjadi Pada Contoh Permodelan

m. it Weeight of Materisls

Matemrisl Ee=Sohte [obe

Bt o bertulesrcs 249a0 EigS=
Betrn polocs F1a0 By ==
P Jaso Hoi=3
Em=ir 1530 E{g’_.l‘:ﬂ
Teariah =g 300 Eig =
DNncing Data L5om =234 EgsmE
Dincdirgg Helel 530 Eigs==
i lemm 000 Egs/=3
Plafored, chact ey, 1amea =20 Eg =
Iantss granits 2600 B3
D=t peecsh 1450 Eig =
Sirtia 1350 Egs/=3
Pasmsno=r batn k=li 1840 Egs/=3
Aair 1aa0 Eiag s=3
Dindirsg parcrti=i =0 Fogim=2F
Lante: tera=n, bt=lc= =2 EigS=
P o CAampeaT 2200 Egs/m=3
Atap genmterugsreragdke=sn S0 Eogs =
Atrars oeetsl  shei 10 EogSm=2
Testibok  Sirgle aiysT 1Z20—-E5D0 kg i=F
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Tabel 2. Perhitungan Beban Yang Terjadi Pada Contoh Permodelan

. Dessgm Laoacd

B T

Funct o s s 9 Unit
Gackerrey =500 g3
Rr=ip EJd g ==
PFoect + PFoacalscars AR =00 Fgi=0
Partisi =ircpsn 0 | Bl e
LIVE LCarn:

Foncs S ogr.y. it
Selrel nly 2a4a iy ey
Perpasstaiasn, B, Bacs 304 Egl=
Perpastakaan, Fak Bueike: 00 =
Frrerads Saicit, Famar 2340 By e
Fcnals Sakit, Lakh 53g4q By A

Tabel 3. Perhitungan factor reduksi beban hidup terhadap jumlah lantai yang dipikul

Apartemesn
Balkan, ¥oridos
Rnjungan
Kamar Mandi
Kantar
Lab Bomgnrter
Ruang Senver

Fetail, Supermarket

Bicskop, Teater

200
43a
200
250
250
310
=0a
220
250

Teater, Moeshle sasts 500
Teatar, Stage,Mlarmbouse B0
Roof, Tarpa akses

Roof, Rkses

104
230

Beawy Parking,Unloading EQQ

Light Parking
Garasi, benglosl
Garasi, rumsh
Pabrik cingan
Pabrik berat

Gurang mmah tinggal

Gudang ringan

Plariaticn
Hater
Beban Lift Heeil

Beban Lift Sedang

400
400
250
400
610
200
€13
1200
200
1200
1&a0
1740
2500
3300

c. Live Load Reduction Esctor
{Fakitor Reduksi Beban Hicop)

Untuk Pelat
Untul Balek Anak

Untuk ¥olom Induk

=1.0
=1.0
Untuk Kalom praktis = 1.0
Untuke Balek Incuk

= Tergantiryy luss tributeary ares
= Terganturyg luas tributary ares

Roarcdsm Bmlat, B _fmak Portal, B Inchilk Bz

Perkantoran

km;sﬁ .
Parkir {Public)
Parkir {Priwvmoe)
Perpustakaan

Macti nery
Roof Gardsn

[
oooooooo

Hi- - O OO0
OO0 D0 OWWwwio

HOoOooooo
Ut‘."ﬂ:ll:l:ll.ﬂl:lmh

1
i

30 kg/mE)
30 ka/m3)

L
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4.

Tabel 3.

Pemodelan Struktur

Perhitungan Beban Yang Terjadi Pada Contoh Permodelan

Lamxducape

1.0 1.0

1.0

d. Faktor Reduk=i Belan Hichp terhadsp Jiumlah Lantsd
yaruy dipiarl

dimlah lantai vang dipikul = 1 Etory &
dimlah lantai yang dipilul = 2 Stomy - 0.

Dibandingkan

Faktor reduksi untuk hk=ial

¥odom sesiai SNI-1727 dan disdhil yang terbesarc.

Setelah didapat perhitungan beban, aka nada pemodelan struktur Kembali sesuai beban
yang diperoleh dari aplikasi SanSpro pada gambar 2 :

Frogram Fomouter
Deskrip=i

Minda]l Gecthmg

Eodel Struktur

Model Lantai Eakno
Bigid Pnd Offset
Irparmia Retak Efmkbif

Elemen Truss f Pengks Bog
Elemen Fenmgka Portal

Elemen Tegangan Bidang
Element

Elemen Belat Lentur
Element

Element
Elemen Dinding Gemmar

El=ment

Elsment

Bonden=a=i Statik

Salwsi Persamaan Linesar
Salumi Eigen Valie

Salu=i Direct Inbegration
Hilkwmr-flpha Method

Metode Analisis

Metode Analisis Lanjutan

Disain Fundasi
Disain Komponen
Crawing Gererator

: ERNSERD VER. 5.10 + Dmawi
: Inbegrated Strctural Analy=is and Design Sy=tem for

ng Modile

Building and General Structures

: 2-node Iscparametric Trous
: 2-node Hemmitian 30 Framne El=ment

: Bingle and Multiple Cispraghms

: 2D and 3D Spacs Freme and Shesrnsall
: Yo
]
: Yex

% Element

D S-node Quadrilateral T=pparametric Plane Stpess Elsman

3/d-node Isoparametric Flans Stress Element
3/d-node h=mumed Devistoric Stoess Blanes Stoemss

¢ S-node Quadrilateral Tscparsmetric Blate Bendirg

3/d-node Discrete Hirchoff Plate Bending Elsment
d-node Hybrid Formilatica Plate Bending Elssment
3/d-node A==med Devistoric Stress Blate Bending

: 3fM-node Discrete Bipcheff + Drilling DOF Shell Eleerd

d-node Bybrid Formilaticn + DOrilling DOF  Shell

3/d-pode Am=amed Devistoric + Drilling DOF  Shell

: Linear Static Rnaly=ix

Linear Eigen Valuoe fnalis

: Yes {to get a 3-DOF/Floor Mocel)

: Varighle Colum Cholesky Me=thod
: Bubspace Iteraticn with Lancros Starting Vector
: Modified Hemmark Method,

Wilsom-Theta Method,

=k

Linesr Ihmamic Spectrm Response Analysis

: For Impact/Harmooic/Time

Lin=ar Dyme=ic Direct Int
Honlinsar Stmtic hnalysis

History load ooly
egraticn

: Capacity Foundation Design for Pile and Bored Pils
: Concrete Capacity Desicn
: hutomatic Drawing Gensrat

for Beam, Colum, Shesrwall
or for Concrete Stroctures

Gambar 4. Data Permodelan Struktur
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Layout Struktur

Setelah permodelan struktur, maka akan di dapat layout struktur pada gambar 4 dan 5 :
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Gambar 4. Layout Balok dan Kolom
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Gambar 5. Layout Plat
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6. Reaksi Perletakan
Conrd Paramelers:

Load Factor : No (Unfactored Output)

Ductity, Rx: 500

Ductity, Rz: 850

EQ Load Multpler : NO (OmgX = 1.0,0mgZ = 1.0)

Use LLRF1 : 1.00 (Axial Reduction for Story Effects)
Use LLRF2 : 1.00 (Live Load Reduction for Earthquake)
Use Vertical Earthquake, Av= 0.12

Support Reacions: (kg)
Gambar 6. Data Reaksi Perletakan

P ' P von e

" 43933 if;&}? %3?,3557 :=;~r-

o Bom %% e

~ P p

= ﬂzses %ﬁxvs %%3 —

- ] ‘v—*wur' £or «

i e S

L ]
E ke
L o & A WGTS
© Y - q&r
‘E'S'QJ &0 %g?.’\i 5000 T4
5 3 3 e

Gambar 7. Data Reaksi Perletakan
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7. Diagram Momen
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Gambar 8. Diagram Mome

4. KESIMPULAN

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian analisa bangunan 3 lantai menggunakan
bantuan dari perangkat lunak SansPro adalah :

1. Proses menginput di aplikasi SansPro lebih mudah karena sudah langsung tersedia yang
memudahkan bagi pemakainnya, dan ini juga salah satu kelebihan yang ditawarkan oleh
aplikasi SansPro dan jarang dijumpai di aplikasi analisa struktur yang lainnya.

2. Aplikasi SansPro menunjukkan hasil yang efisien serta ekonomis baik dari segi pengimputan
data, desain struktur, hingga analisa struktur bangunan.

Namun masih ada hal yang sangat perlu diperhatikan dalam aplikasi SansPro yang bahkan
bisa menjadi salah satu kelemahan aplikasi tersebut, yaitu dalam pengimputan data harus
benar-benar teliti. Apabila ada kesalahan maka akan error dan data analisa tidak akan berjalan
sampai error berhasil dipecahkan.
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